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Labor-Dichteprofilmessgerit
»Dense Lab X light“ mit opti-
mierter Rontgentechnik fiir
Diammstoffe & Co. (Fotos: EWS)

Labor-Dichteprofilmessgerat ,,Dense-Lab X light“
von EWS fiir Dimmstoffe & Co.

Fiir den Einsatz in der Holzwerkstoffindustrie
entwickelt und fertigt die Electronic Wood
Systems (EWS) GmbH, Hameln, ein umfassen-
des Programm an Messsystemen sowie Fun-
kenldschanlagen. Die Technologien der Mess-
systeme sind durch die gezielte Auswahl und
Anwendung der physikalischen Prinzipien auf
die vielfiltigen Messaufgaben bei MDF & Co
zugeschnitten.

Insbesondere im Bereich der Rontgenmess-
technik haben sich aufgabenorientierte Syste-
me fiir den Einsatz mit unterschiedlichen An-
forderungen in der Produktionslinie bewahrt.
Zudem erlaubt die ,Multi Energy-Technologie”
von EWS, mit der die Rontgenparameter auto-
matisch an die Aufgabenstellung im Prozess
angepasst werden, eine gleichbleibend hohe
Messgenauigkeit tiber die gesamte Produkti-
onsspanne. Auch bei den Laborgeriten fiir die
Rohdichteprofilmessung kommt dieses Know-
how zum Einsatz, um zuverldssige Messergeb-
nisse fur den jeweiligen Anwendungsfall zu er-
zielen. Wie bei allen Holzwerkstoffen sind
auch bei Holzfaserddmmstoffen zahlreiche
mechanische und physikalische Eigenschaften
von der mittleren Rohdichte der Platte abhan-

Benutzeroberfliche der Visualisierungs- und Steue-
rungssoftware mit den gemessenen Rohdichteprofi-
len von zwei Proben mit 60 mm Holzfaserdimmstoff
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gig. Aber auch das Dichtepro-
fil iber den Plattenquerschnitt
ist mitbestimmend fiir die Ei-
genschaften und Qualitat der
hergestellten Produkte. Die
Querzugfestigkeit steht be-
kanntlich in einem Zusam-
menhang zur minimalen Roh-
dichte in der Mittelschicht.
MaRgebend fiir die Belastbar-
keit der Plattenoberfldche sind
die Rohdichten der Deck-
schichten. Die Ddmmparame-
ter hangen vom Mittelwert
und Verlauf der Rohdichte
tber den Plattenquerschnitt
ab, wobei alle Anforderungen
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vom Einsatzgebiet der Platten
abhingig sind. Bei Holzfaser-
ddammstoffen hat die Gestalt
des Rohdichteprofils je nach
Anwendungsfall ganz be-
stimmte Auspragungen, kann
auch einen bewusst herge-
stellten asymmetrischen Ver-
lauf zeigen und ldsst sich
durch verschiedene Prozess-
parameter bei der Plattenher-
stellung beeinflussen. Mit ei-
nem optimal eingestellten
Rohdichteprofil lassen sich
wiederum sowohl optimale
Dammwerte als auch mecha-
nische Eigenschaften der Plat-
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ten fir den jeweiligen An-
wendungsfall erzielen. Es gibt
also auch bei Ddmmstoffen &
Co. zahlreiche Griinde, das
Rohdichteprofil im Rahmen
der Qualitatssicherung und
Prozesssteuerung zu bestim-
men. Holzfaserdimmistoffe
oder andere leichte Werkstof-
fe haben einen Rohdichtebe-
reich, der deutlich unter klas-
sischen Holzwerkstoffen liegt.
Das ist fiir eine zuverldssige
Rohdichteprofilmessung zu
beriicksichtigen. Auf Basis des
fir alle klassischen Holzwerk-
stoffe etablierten Labor-Dich-
teprofilmessgerites ,Dense-
Lab X” wurde eine angepasste
Variante des Gerdtes speziell
fir Werkstoffe mit sehr gerin-
gen Rohdichten entwickelt.
Das im Rahmen der ,Ligna
2019” vorgestellte neue Mo-
dell der ,Dense Lab X light”
wird bereits von Herstellern
von Holzfaserdimmstoffen er-
folgreich eingesetzt. Die Mes-
sung erfolgt zerstorungsfrei
und beriihrungslos mittels
Rontgentechnik an kleinen
Probekorpern mit den tibli-
chen Abmessungen 50 x

50 mm2 Die Plattendicke ist
variabel, wobei der beliebig
einteilbare Probenhalter ein
Maximum von 220 mm auf-
nehmen kann. Bei groReren
Dicken kann die Probe geteilt
und in zwei Durchlaufen ge-
scannt werden.

Der Messbereich umfasst Roh-
dichten von 50 bis 350 kg/m3.
Im Vergleich dazu ist die bis-
herige Standardvariante in
einem Bereich von 300 bis
1500 kg/m3 einsetzbar. Bis
auf sehr wenige Ausnahmen
decken also beide Gerite das
jeweils tibliche Spektrum ei-
ner Produktionslinie ab. Ne-
ben (Lignocellulose)-Werk-
stoffen auf Basis von Holz
oder Einjahrespflanzen kon-
nen auch Messungen an den
meisten (geschdumten)
Kunststoffen und (hinsichtlich
der elementaren Zusammen-

Probenhalter beim Einlegen in
das Labor-Dichteprofilmessgerat
»Dense Lab X light” mit
variabler Einteilung fiir Platten-
dicken von bis zu 220 mm

setzung) dhnlichen Materia-
lien durchgefiihrt werden.
Der Grundaufbau und einige
Messparameter der Light-Va-
riante entsprechen dem Stan-
dardgerat. Beispielsweise
sind die geometrische Auflo-
sung von 10 - 100 um und
die Messgeschwindigkeit von
0,03 bis 1,0 mm/s identisch.
Bei einer tiblichen Schritt-
weite von 50 ym bei

0,4 mm/s Geschwindigkeit
dauert also der Messvorgang
an einer Platte mit 80 mm Di-
cke lediglich 200 sec. Zudem
ermoglichen variabel ein-
stellbare Geschwindigkeiten
fir einen individuell definier-
baren Deck- und Mittel-
schichtbereich gerade bei
grolben Plattendicken eine
weitere Beschleunigung der

Messung. Was zeichnet also
diese spezielle Variante des
,Dense Lab X light” aus? Es
sind insbesondere die Ront-
genparameter, die bei der
Entwicklung durch gezielte
Anpassung der Komponenten
und Einstellungen fir die An-
wendung an sehr geringen
Rohdichten zugeschnitten
wurden. Mit einer sehr gerin-
gen Strahlungsenergie — weit
weniger als der Hilfte des
Standardgerites — und dem
entsprechenden Detektor ist
der ,Dense Lab X light” quasi
die Low-Energy-Variante fiir
die Dichteprofilmessung. Da-
durch wird auch bei geringen
Dichten die erforderliche
Schwichung der Réntgen-
strahlung realisiert, um sehr
gute Kontrastverhiltnisse im

Messsignal zu erzielen und
um wiederum eine sehr hohe
Auflosung der Dichtemess-
werte im Sinne einer feinen
Unterscheidbarkeit geringer
Dichteunterschiede im Profil
zu erhalten. Die hochauflo-
senden Messungen feiner
Dichtestrukturen sind insbe-
sondere an der Plattenober-
flache (Deckschichten) und
im Ubergangsbereich zur
Mittelschicht von Interesse.
Eine Durchstrahlung von
Standard-MDF ist damit zwar
nicht moglich, die Messung
sehr geringer Dichten mit ho-
her Genauigkeit wird jedoch
deutlich verbessert. Dies ist
mit Rontgenaufnahmen im
medizinischen Bereich ver-
gleichbar, wo zu hohe Ener-
gien bei der Untersuchung
von Weichteilen ohne Kno-
chen zu einer Uberstrahlung
der Gewebestrukturen und
zu einem zu geringen Kon-
trast im Rontgenbild fihren.
Bei den Messungen mit dem
,Dense Lab X light” erfolgt
die prazise und zuverladssige
Auswertung des Dichteprofils
auf Basis einer validen Selbst-
Kalibrierung (automatisch je
Probe). Wie bei allen EWS-
Rontgengeridten benotigt das
abgestimmte Rontgensystem
mit geringer Rohrenleistung
und empfindlichem Detektor
keine aktive Kiihlung, was fir
eine hohe Lebensdauer der
Rontgenrohre sorgt. Es ist
wartungsarm und eine jahrli-
che Uberpriifung des Systems
hat sich bewdhrt, wobei in-
terne Selbstdiagnosen einen
einwandfreien Betrieb sicher-
stellen. Das Labor-Dichtepro-
filmessgerat liefert wertvolle
Informationen fir die Pro-
zesssteuerung und Qualitats-
sicherung, um Werkstoffei-
genschaften zu optimieren
und Einsparungen bei Materi-
aleinsatz und Energie zu er-
zielen.

Konrad Solbrig, Leiter Tech-
nologie Holzwerkstoffe, EWS,
Hameln
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